Veletrh napad uciteli: fyziky 15

Nékolik napadu z fyzikalniho semin&ge

V@‘RA BDINKOVA
ZS Brno, NovoliSenska 10

V prispivku je prezentovanoékolik ,drobnosti“, které pouzivam na fyzikalnim se-
minai (volitelny predmet) k opakovani &iva, motivaci, aktivizaci a rozvoji twového
mysleni. Jsou to netraghi soubory UlohreSenych vyp&tem, AZ kviz, problémové
tlohy, sklada&ky a hlavolamy s fyzikalnim obsahem, uUlohy s pokusyreiené
zejména do oblasti mechaniky a optiky. Navic jezprdovan i model hydraulického
bagru.

Vlakové rekordy (soubor priklada reSenych vypétem)

48kmfh' 145 km:h" 215 km/h 1 319kmfh: 108 kmfh1 515kma’h1 581 kma’ht

Stephensonova raketa

Prvni lokomotiva v roce 1805 dosahovala rychlostkr/h, takze kdybystesZeli,
snadno byste jifedkzhli. Britsky vyrobce parnich motémRobert Stephenson v roce
1830 dosahl se svym strojeniilppdre nazvanym Stephensonova raketa rychlosti
48 km/h.

O kolik minut je tato ,parni raketa“ rychlejSi nase 12 km nez prvni lokomotiva?
(90 min — 15 min = 75 min)

Posledni triumf pary

Minulé stoleti bylo na kolejich soubojerkalika technologii. | kdyZ parni lokomoti-
vy v peibehu 20. stoleti fekonaly 200 km/h, rychlostni rekord drZely napogled
v roce 1895. Zaslouzila se @jioritska masina 790 Hardwicke.

Jaka rychlost to byla, kdyz tato masSina urazil@&aninut 87 km?
(145 km/h)

Souboj dvou technologii

V roce 1903 pekonala elektrickd lokomotiva rychlost 210 km/ho Btektriku v této
doky byl konkurenci pouze diesel. Tuto rychlostkonala az v roce 193%meckéa
dieselova lokomotiva DRG SVT 137, ktera dosahlalogti 215 km/h.

O kolik metifi za 1 s ujela tato lokomotiva vice nez elektrithkdmotiva?
(1,4 m)
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Japonsky super rychlik

Ve druhé polovia 20. stoleti jsou nejrychlejsi vlaky pokiég elektinou. Hranice
300 km/h padla uz v roce 1955. V roce 1979 japongkpkorychlostni vlak Sinkan-
sen typ 961 tento rekord jestvysil.

Vypocitej rychlost japonského viaku, kdyz vis, Zze zas3fede vzdalenost 3 190 m.
(319 km/h)

Rekordmani

Vroce 1988 dosahl viak Inter City Experimental -f€ v Nemecku rychlosti
407 km/h. TyZ rok rekord o pouhy 1 kmiekwmnal francouzsky TGV. Uz v roce 1990
vSak zdokonaleny TGVifgkonava hranici 500 km/h. DalSim rekordmanem sk sta
vlak TGV Atlantique s rychlosti 515 km/h a v ro@2 uz dosahl TGV rychlosti
575 km/h.

Kolik metri ujede posledni vlak — rekordman za 1 minutu?
(9 583 m)

Magneticka levitace

Sowasnym vlakovym Sampiénem je Maglev, vilak levitwjgcvzduchovém polgta
diky sile elektromagnit

V roce 2003 japonsky JR Maglev MLX — 01 ujel za 4sso 1,7 m vice nez TGV
v roce 2007. Ufi rychlost tohoto magnetického vlaku v km/h.

(581 km/h)

Fyzikalni AZ kviz [3]
Pravidla

Tridu rozdélime na 4 skupiny feba pomoci papirovych listal se 4¢isly). V kazdé
skupirg je stejny poetclena. Sou€z probiha ve 2 kolech. Saf proti sok druzstva
scisly 1,2 a druzstva 3,4. Ve finale pak spolu 8buvitézove.

V 1. kole promitneme hraci trojuhelnikové pol&sy 1 — 21. Podisly jsou skryty
otazky. Ped gectenim otazky se na &atkuiikaji zaateEni pismena. Otazku si jako
prvni voli skupina, ktera magisi cislo. Uhodne-li vybranou otadzku, ziskdva dané
policko, a to se obarvi barvou, ktera byfadplena skupig. Jestlize vSak otazku neu-
hodne, ma 3anci odpovidat druhé druzstéas(na odpasd’ — 5 s.) Pokud ji ani ten
neuhodne nebo nebude mit o pdi zajem, neziskava je zadny saiti a poléko
zastava prazdné. O toto pehkio pak mohou soskici losovat (kAmen —iky — pa-
pir). Poltko ziskava ten, ktery vyhraje. Rida si vybiraji sowzni druzstva stdaw.
Cilem je pospojovat pdlka ukité barvy tak, aby vzdy alespgedno poléko bylo na
kazdé zefii stran trojuhelnikového pole. DruZstvu, kteréemucs@oddi jako prvni-
mu, postupuje do finale. Stejnymtgmbem ziskame druhého finalistu.
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Finale je zaloZzeno na stejném principu, jen d@lihraciho pole jsou ozéena pis-
meny a je jich vice — 28. [3]

Hraci pole promitame
meotarem a pédbna
policka vybarvujeme
malymi  Sestidhelniky
vystizenymi ze 2 ba-
revnych folii.

1. kolo — otazky:

1. BP: Trhavy pohyldasteéky s malou hmotnosti na kapce vody... (Brawimpohyb)
2. MS: Sodin velikosti sily a jejiho ramene ...(moment sily)

3. H: Plyn, kterym se plini létajici balon...(hélium)

4. O:Cast fyziky zkoumajici sitlo... (optika)

5. AT: Tlak vzduchu... (atmosféricky tlak)

6. Z: Zaizeni, jehoz satésti je elektromagnet...(zvonek)

7. EC: Zdroj elektrického proudu... (elektrick§anek)

8. V: Histroj na néfeni elektrického nai... (voltmetr)
9
P

. BP: Francouzsky fyzik podle kterého je pojmemavdednotka tlaku... (Blaise
ascal)

10. M: Milibn newtorii... (meganewton)

11. HT: Tlak uvnit kapaliny... (hydrostaticky tlak)

12. MP: Veltina, kterd ma zriku W... (mechanicka prace)

13. M: PliSkovy otény magnet... (magnetka)

14. N: Elementarniastice, ktera se nachazi v jadru atomu... (neutron)
15. B: Ponficka k utovani snéru pochodu v neznamém terénu... (buzola)
16. S: Planeta nasi slufme soustavy... (Saturn)

17. SC: Jednotka teploty... (stup€elsia)

18. SaR: Dva druhgocek... (spojky a rozptylky)

19. H: Velkina, kterd ma zriku m... (hmotnost)

20. GS: Sila, kteratgobi mezi jakymikolidlesy... (graviténi sila)

21. S: Zakladni jednotk&asu... (sekunda)
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2.kolo - otazky:

. R: Mechanicka vslina, ktery ma zng&u v... (rychlost)

. VS: Sila, kterou jsou nadnaSedslasa pontena do kapaliny... (vztlakova sila)
. L: Opticky gistroj, ktery z¥tSuje a pozorujeme jim malddgsa... (lupa)

. HZ: Z&izeni, které vyuziva Pasé@alzakon... (hydraulické z&eni)

. A: Fistroj na néteni velikosti elektrického proudu... (ampérmetr)

. NP:Cast magnetu, kde négobi magneticka sila... (néte pasmo)

. AV: Fyzik, ktery sestrojil 1.elektrick§lanek... (Alessandro Volta)

. P: Elementarniastice s kladnym elektrickym nabojem... (proton)

© 00 N oo 0o B~ W DN P

. IC: Cary, pomoci kterych zobrazujeme magnetické polendufiéni ¢ary)
10. O: Veltina, kterd ma zrku V... (objem)

11. FL: Latky, které jsouifiahovany magnetem... (feromagnetické latky)
12. EP: Prostor kolem zelektrovanéhbiesa... (elektrické pole)

13. AZ: Z&akon, ve kterém se havo vztlakové sile... (Archiméd/ zakon)
14. K: Jak se nazyva tisicinasobek jednotky silkilofiewton)

15. B: Jiskrovy vyboj v atmosifé... (blesk)

16. T: Sila, ktera{sobi proti pohybugtesa... (teni)

17. TV: Plyn, kterym plnime |étajici balon... (teplgduch)

18. V: Fyzikalni vekiina, kterou vypoitame jako podil mechanické praceéasu...
(vykon)

19. AH: NejgesrgjSi hodiny... (atomové hodiny)

20. M: Veda, ktera se zabyva fyzikalnimi vlastnostmi ovzdpstasim... (meteoro-
logie)

21.GG: ltalsky fyzik zndmy z historie vyrokem: ,Aqze se t&“... (Galileo Galilei)

Finéle
: Jednotka elektrického proudu se nazyva ... mpgr)
. Pristroj na ndtfeni atmosférického tlaku ... (barometr)

O ® >

: Jednotka elektrického naboje ... (coulomb)

: Fyzikalni veltina se zn&out... (¢as)

. Pronikanicastic jedné latky meziastice druhé latky ... (difuze)

: Elementarntastice se zapornym elektrickym nabojem... (elektron)

T m O x

Druh lehkého magnetu ... (ferit)
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G: Zmenseny model Zem.. (globus)

H: Fyzikalni veltina udavajici hmotnost 1 krychlového metru latkyhugtota)
CH: Chemicky prvek se ztkou Cl... (chlor)

I: Latka, ktera nevede elektricky proud... (izolant)

J: Drobné krystalky ledu v ziéma \&tvich stront... (jinovatka)

K: Jednoduchy stroj ...(kladka)

L: Zdroj swtla, ktery se pouzivérpocnich operacich... (laser)

M: Pristroj na néfeni tlaku plynu v uzaené nadob... (manometr)

: Prijmeni fyzika, ktery zformuloval 3 pohybové zakony (Newton)
: Fyzikalni veltina s jednotkou ohm... (odpor)

: T otagna kolem vodorovné osy... (paka)

O T O 2

. Elektrotechnicka s@astka s progmnym odporem... (reostat)
: Jedna ze 4 skupin mrakebo ochranad... (fasa)

n m

: Nazev nejblizSi lszdy... (Slunce)
: Téleso se zavitem nebo tézZ jednoduchy stroj... (3roub
Fyzikalni veltina, kterou vypoéitame, kdyz silu vyglime obsahem plochy... (tlak)

cC = ux

: Radioaktivni latka ... (uran)

V: Jednotka elektrického négp... (volt)

W: Jednotka vykonu ... (watt)

Z: Plochy, které dafe odrazeji sétlo... (zrcadla)
Z: Zdroj swtla ... (Zarovka)

Problémové ulohy

Kv étina v zrcadle

Zena stoji 2 m od velkého zrcadla &Seného na
sttné a drzi malé zrcatkodp metru za hlavou. Jak
daleko za velkym zrcadlem je obraz¢kmy, kterou
1 '} ma ve vlasech. [2]

Redeni: 3 m (Obraz Ktiny v malém zrcatku je tak
l daleko za zrcatkem, jak daleko jetkpred nim — 0,5
m. Obraz ketiny je 0,5 + 0,5 + 2 = 3 m fed velkym
zrcadlem. Obraz I&iny tedy bude 3 m za velkym
zrcadlem.)
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Polovina hrnié¢ku

Vymysli zpasob, jak odlit pesré polovinucaje z hrnéku pIného az po okraj.

Reseni:

B

Balancovaci ploSina podepena uprosied

Predstav si, Ze 4 obrazkyqu tebou jsou kruhové balancovaci
plosiny acerné body na nich jsou lidé stejné hmotnosti rozmis

7 w

téné na ploSid. Dokazes ufit, které plosiny jsou v rovnhovaze?
[2]

Re3eni: Balancovaci plo3ina je v rovnovaze na olrazk a
¢. 3.

Rovnovaha zavazi

Tti rizné druhy zavazi jsou usg@alany na dvou kladkach
tak, Ze jsou v rovhovaze. Stejné druhy zavazi ysauity

i pfi zawSeni nafeti kladce. Jsou zavazi na této kladce
v rovnovaze? [2]

D Reseni: Leva strana j&43i o rozdil mezi jednim vysrafo-
2 vanym a jednim bilym zavazim.

Zrcadlové bludisté

Do bludist vede 6 vchodl ozn&enych Sipkami &isly.

V bludisti jsou rozmisiha zrcadla. Pustime-li &itym
vchodem s#telny paprsek, dorazi vzdy do jedné ko-
muarky ozna&ené pismenem. i ktery vchod paf ke
které kontirce. [2]

ReSeni: 1E, 2F, 3C, 4B, 5A, 6D
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Kde vzit pevny bod

Na nangsti stoji stara &. Vzniklo podekeni, ze se & propada. Na radnici zasedla
komise, ktera rla najiteSeni. Ta rozhodla, Ze je patha najit Bjaky nepohyblivy
bod, \ici kterému by se zjistilo, zdaty klesa. Ale kde takovy bod vzit? Co kdyz se
propada celé nagsti i sousedni domy. Ve vzdalenosti 400 m od dsiime park. A
tam jsou skaly, které tit¢ neklesaji, ale Zthto skal neni viét na &z, je zakryta
velkymi domy. Porize$ komisi vyesit tuto slozitou situaci? [1]

Reseni: Pouzijeme dlouhou hadicovou vodovéahu.

0> Specialni periskop
T2 & Na obrazku je Zézeni, ve které jsou rozmésia obou-
Sz %7 stranné zrcadla, kterymitieme otéet o 90. Dokazes
S urcit, kterymi zrcadly je i#eba pohnout, abychom
0N S < . ",
@ v pravém hornim rohu vidi obraz zarovky. [2]
il S@) S

/Iy

Cokoladové bonbony

Veronika dostala k narozeninam krahiokoladovych bonbdin M¢ly tvar lahvicek a
byly naplreny hustym malinovym sirupem. Veronice bonbony chlytra také se ji
libil tvar lahvicek. Proto z&ala s kamaradyirpmyslet, jak se vyrddi. Jeden z kama-
radi navrhl: ,Nejdive se vyrobicokoladoveé lahviky a potom se naplini sirupem.”
Ale husty sirup nelze snadno a rychle nalit do ik Pomohlo by, kdybychom si-
rup nalitéli, aby byl tekwjsi. Horky sirup vSak roztawiokolddovou lahviku. Jak
bys vyrobil¢okoladové bonbony ty? [1]

Reseni: Sirup nalijeme do formy a zmrazime. Zmial§své lahviky, pak pondgme
do roztavenéokolady.

Co je uvniti krabice

Na obrazcich je znazama krabice veiech polohach.
Kdyz je krabice v poloze 1, sfiado ni jen trochu stit a
krabice se fevrati. Kdyz je v poloze 2, iieme do ni
Reseni: strkat az do zobrazeného naklonu, nez sevrpti.

: V poloze 3, i kdyZ ¥tSina krabice fe¢niva, je krabice
V rovnovazné poloze.

vv ¥
v TEZKE
I 5,




Veletrh napad uciteli: fyziky 15

Jaky je objem lahve?

Uzawend valcova lahev jgasténé naplréna vinem. (Vino negsahuje
nad zakivenoucast lahve — viz obrazek.) Mas jen pravitko a kaidul
ku. Dovedes uiit objem celé lahve, aniz bys ji ofel?

Re3eni: Nejdiive zndr* prizmer dna lahve. Uei z rgj polomer a vypasi-

tej obsah kruhového dna. Paké&nvysku vina. Lahev atalnem vzir

ru a zmer vysSku vzduchu. Objem celé lahve je ,valec vinadlew
vzduchu“. Proto sé&i obe zmerené vySky a vysledek vynasob obsahem
dna. Dostane$ objem celé lahve.

L,U“ trubice

Vodu nalijeme do gihledné U trubice, vySka vody v obou ramenech jméte Pak
dejte palec k jednomu konci trubice a opatiimaklargjte, dokud se voda nedotkne
palce. Pak palec pew¥rmpritiskni ke konci trubice. KdyZ vratime trubici damdni
polohy, voda se bude stale dotykat prstu. Doka#ssetlit, co zpisobilo, Ze jsou
rozdilné hladiny vody v ramenech trubice?

Redeni: Palec zabraije vzduchu dostat se k hladina tomto konci trubice. Vzduch
vSak tlaii na vodu v oteleném konci trubice a drzi vodu v dané poloze.

Prst ve sklenici

Dv¢ sklenice napléené vodou jsou vyvazeny na vaze. Co se stane, kdygedhé
sklenice sitis prst? Jak se zmi vysledek, kdyz bude typrst z €Zkeho kovu?

Redeni: Kdyz stii$ do vody prst, vytti urcity objem vody a jeji hladina tedy stoup-
ne. Tvij prst zabral mista’asti vody a také zastoupi jeji hmotnost. Sklenid ©
tolik vic, jaka je hmotnost vyttané vody. Rtom tato situace nezavisi na latce, ze
které je ,pondeeny prst, ale jen na objemu pofenécasti.

Nadrz

Nadrz ma 2 stejné otvory dané k vypousni vody. Je-
den otvor je u dna nadoby, druhy je na konci trepic
ktera je napojena blizko na vrchu nadoby, ale mati
jedné urovni jako prvni otvor. DokazeScémy kterym
otvorem vytéka voda rychleji (komplikujici faktory,
nag. treni zanedbavame). [2]

Reseni: Rychlost vytékajici vody zavisi na tomnjako
o / pod Urovni hladiny je otvor, kterym voda vytékaadiH

na je pro oba dva otvory stejna, takZze voda {mte
z obou otvai stejre rychle.
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Nadrze s miznymi otvory

N

Mame 2 stejné nadrze, liSi se jertigon a velikos-

ti otvoni, kterymi vytéka voda. Prvni nadrz ma jen
jeden otvor o piméru 6 cm, druha ma 3 vypoust
ci otvory, kazdy o gmeéru 2 cm. DokazesS o,
000 kterd nadrz se vyprazdni jako prvni, deme-li
v8echny otvory najednou? [2]

Reseni: Otvor s pimérem 6 cm ma 3xé&si obsah nez vdechny 3 mensi otvory do-
hromady, takze se prvni nadrz&sim otvorem vypusti rychleji.

Co nejmére zavazi
Na rovnoramennych vahach mame zvaZzit libovolnouthosi od 1 g do 40 g (jen
celé gramy). Ufi nejmensi poet zavazi, které k tomu gebujes.

Reseni: St zavazi: 1g, 29, 49, 8g, 169, 32g. (Pokud by moktazavazi na obou
miskach sté zavazi 1qg, 3g, 99, 279.)

Fyzikalni sklada¢ky, domino,...

U sklad&ek se k sob skladaji trojuhelniky do velkého trojuhelnikityerce do ob-
délnika podle fyzikalnich pojm, které k sob pati. Dominové karttky se os¥dcily
zejména fi procvicovani gevodi jednotek. Podrobné navody i se Sablonami jsou na
www.fyzikahrou.cz

Fyzikalni hlavolamy

Dva ¢étyruhelniky

a) Z danych &asti sestawtyiuhelnik. NajdeS na
ném Zzivaticha. Jak se jmenuje? Jak se pohybuje?
Jaky fyzikalni zakon pouziva?

b) Z danych asti mizeS také sestavit obdélnik,
= ktery je sloZeny ze &verdi. Podai se ti to?

Reseni:
a) Na obrazku je meduza, jeden zedolw: s reaktivnim pohonem. Vydige vodu
pomoci pulzujiciho lemu zvonu a sama se pak pobypgnym srdrem.

b)
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6 fyzikalnich zarizeni v jednom

Tytu sklad&ku si nizes vyrobit ze Ztvercovych Sablon. Oba velkéverce vystihni

a slep k sob (nezandn spodni a horni stranu). Pak Jyishi vnitini mensictverec.
Pak kazdou hranu malyattveral ohni podlecarkovanécary na ok strany. Tento
hlavolam skryva 6 obrazk Ziskas je tak, Ze bude$ postémkladatctverce slozené
ze 2 x 2 malychkttverai. Na obrazcich najdesS @zanych fyzikalnich pistroji nebo
zatizeni. NapiS jejich nazev ademu slouzi. K tomuto hlavolamu jeilpzen i abe-
cedni seznam fyzikalnich pojmKe kazdému obrazku vyber ty pojmy, které se ho
tykaji, a zdivodni to.

Seznam fyzikalnich poji

Akustika, Archimédv zakon, bubinek, délka, grauitd sila, hélium, hydraulické
zarizeni, kapalina, kladivko, kovadlinka, magnet, nemgky pol, otéivy pohyb,
Pascalv zakon, pist, pohyb, pmér Sroubu, plyn, mlidntina metru, tlak, sila, vzduch
vyslednice sil, vztlakova sila, Zeénzvuk.

10
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Fyzikalni tetraflexagony

Pod pojmem flexagon siieme pedstavit papirovy atvar, ktery ma mnohoifya
které se mohou pomoci ohybani skryt nebo objelviex(znamena v angtiné ohy-
bat.)

a) Tri — tetraflexagon

Tento vyrobeny flexagon skryva 3 obrazky fyzikdmiaizeni. Najdi je, pojmenuj a
urci, k cemu se pouzivaji. Co maji tatoiizeeni spoléného z pohledu fyziky?

Zhotoveni tohoto hlavolamu:
Predni strana: Zadni strana:

T

% o

e
e

%3§3 2'31:4 2 |2

Napowvda: Obrazek 2 je nalie, obrazek 1 je zespodu a obrazek 3 najdes tak, kdy
prehnes flexagon sfrem dozadu podle svislé osy obrazku 2 (tak, Zeo&e Iproti-
lehlé okraje spoji).

b) Hexa-tetraflexagon

Tento vyrobeny flexagon skryva @znych ¢tverai, ve kterych najdesS celkem 24
fyzikalnich pojmi. Sead’ je do trojic, jak k sobpati. U kazdé trojice napi$ #aeni,
kterym se dand fyzikalni vélna nmeti a také na jakém fyzikalnim principuéci
zaizeni pracuje.

11
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Zhotoveni hlavolamu:

Predni strana: Zadni strana:

E §RVCHLOST E po | DRAMA 4 E 1% ; 1hg 5 14
RS N e e
. [ | ;
sn'u\~ E 1 == E OBJEM E _:1:1;“- nnor;;sri 1 ; cas E 4__‘;7_”;“

Ohybani a lepeni:

Sipky naznauji ohybani. Posledni obrazek ukazuje slepeni dkeajerce 2 a 1
(pozor neslepittverec, ktery je mezi nimi).

+ +

v15i6l6 524

-
(2 T I RN
4
N
N

Napowda: Tento hlavolam se da ohybat podle 2 kolmyca slgyva 6 ,tvai“.

Ukoly s pokusem

Podle navodu prowvk nasledujici pokusy. Pozarsleduj jejich piibeh. Popis, co se
déje a vys¥tli pozorované. Vysledky také zakresli obrazky.

Ukol s pokusem a otaznikem

Potreby a material: voda+lih+ocet v pafru 2:2:1, olej, potravinédska barva, vysSi
sklenice, soda

Provedeni: Roztokifpravi Witel a pak zada zdlkn ukol:

Pred sebou mate sklenici s obarvenym roztokem, nexyrkt je vrstva oleje. Do skle-
nice nasypte I£ku sody a pozorujte, co se ve skleni¢jed D& popiSte. Zteho se
sklada roztok? Vysitlete pozorovany .
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Re3eni: Soda klesne ke dnu. Roztakegbouwit”, uvolsiuji se z & bublinky a vtsi
koulicky barevné hmoty, které stoupajep vrstvu oleje k hladén pak po chvili kle-
saji ke dnu.

Soda reaguje s octem, vznika oxid ¢ihfi— bublinky. Reakce je tak bdiva, Ze vytr-
hava kousky roztoku, které se obaluji drobnymiibigbmi oxidu uhkitého, a proto
stoupaji k hladid. U hladiny rekteré bublinky praskaji, oxid ubity se uvotuje do
vzduchu a koutky roztoku klesaji dél

Podle popsané reakce, lzecity Ze v roztoku je ocet. Lilgtéinou Zaci uti podle za-
pachu, ktery pehlusi i vini octa.

Razné ledovce

Poteby a material: 2 stejné sklenice, voda, slana yé&datka ledu z obarvené vody,
kostka ledu z obarvené slané vody

Provedeni: Do obou sklenic nalijeme slanou vodu.pDmi sklenice dame kostky
ledu z obarvené vody, do druhé sklenice dame kosilty z obarvené slané vody.
Led nechame roztat. Jaky rozdil ve sklenicich umef

Reseni: Led taje. V prvni sklenici se obarvena vemaikla roztavenim ledu z vody
drzi nahde, protoZze ma mensi hustotu nez slana voda. Vadd&zoztavenim ledu
ze slané vody ve druhé sklenici obarvi za chdhal vodu v celé sklenici.

Soutéz 2 lahvi

Poteby a material: 2 stejné PET lahve gkyi (1 | nebo 1,5 1), kika, nizky, chemo-
prénove lepidlo, miska

Provedeni: Z ek ustihneme kousky: 2x
3cm, 1x 6 cm a 1x 12 cm. Do obowek

z PET lahvi udlame po dvou otvorech vige
vicka. Do prvniho wka zasuneme kousky
bréek 3 cm a 6 cm, do druhéhack@d kousky
3cm a 12 cm (jak ukazuje obrazek).clBax
utésnime pomoci chemoprénového lepidla.
Ok¢ lahve naraz otome dnem vzhru a ne-
chame vytékat vodu do misky. Ze které lahve
vytec¢e voda rychleji a pres?

Reseni: Voda ze druhé sklenice vgteychleji, protoze u vytokového otvoru j&sv
hydrostaticky tlak.
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Model hydraulického bagru

Model hydraulického bagru se sklada z 5 hydrautibkydizeni. Kazdé hydraulické
zarizeni tvdi 2 injelkeni skikacky - velka a mensi, které jsou propojeny kkdu. [4]

za pohyb #¢eho jiného, konkréth

vysunutych pistech

2. tidi pohyb hlavniho ramene
3.tidi pohyb kratSiho ramene
4. umozuje pohyb Izice

5. ot&i hlavnim ramenem.

Podrobrjsi informace k jednotlivych U0k@m a aktivitam najdete
www.fyzikahrou.cz.
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Kazdé hydraulické z&eni odpovida

1. vede ke kdim — bagr stoji na 2

na



